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meter etieg d a k i  auf 510; die Analyse ergah in dieser Lbsung einen Salz- 
gehalt von 36.7 pCt. - Sehr concentrirte Lbsungen voii besonders hystalli-' 
sationsfihigen Salzen goben, wie natiirlich, nur schwer Lbsungen von grosser 
Ueberdttignng ; immerhin krystallisirte selbst eine 60-procentige Lbsung Ton 
salzsaurem Anilin, die im Proberohr echon bei 440 Salz aussdhied, im Kugel- 
apparat erst bei 8Oo; in solchen der Ueberssttigung ungiinstigen Fallen tritt 
selbetverstbdlich auch die spbirroidale Fortpflanzung der Ausscheidung 
weniger deutlich hervor. 

H e i d e l b e r g ,  Laboratorjurn des Prof. F. Kra f f t .  

246. F. Krafft: Ueber oolloldale Sake als Membranbildner 
beim Fllrbeproceee. 

(Eingegangen am 16. Mai.) 
Wenn man davon ausgebt , dase Seifenliisungen unter geeigneten 

Temperatur- und Concentrations-Bedingungen dae Verbalten colloidaler 
LBeungen zeigen, 80 erscheint ibr Einfluee in der FBrberei und 
Druckerei unter einem neuen, ganz bestimmten Geeichtspunkt. Stellt 
man namlich die Seifen mit den fibrigen Fixationemitteln und Beizen, 
die sich in der Praxis eingebiirgert haben, zusammen, dann kornrnt 
man fast von selbet zur Wahrnehmung, dass diese Substanzen siimmt- 
lich in die Kategorie der ColloYdeubetanzen (oder wenn man will: der 
wenig reactionsfahigen Klebstoffe) gehiiren. Aus dieser Sachlage er- 
giebt eich, wie ich nachstehend darthun werde, dss sehr einfache, 
aber wichtige Resultat, dam d a s  F i i r b e n  i n  d e r  i i be rwiegenden  
Mehrzah l  d e r  F a l l e  e i n e  A u e s c h e i d u n g  co l lo i ' da l e r  (klebender 
und wideretandsfahiger) S a l z e  a u f  o d e r  i n  d e r  F a s e r  ist. Bei- 
apielsweiae wird man durch dieee Auffassung in den Stand gesetet, 
die bisher unklare Bedeutung der Fettsiiuren des Tiirkiechrothiils in 
bestimmtem Sinne untersuchen zu kiinnen. 

Hierbei wirft sich jedoch zunachst vor allem die Frage auf, ob 
die collo'idalen, blaaen- oder membran-bildenden Eigenachaften der 
wasserl6slichen Seifen in irgend einer Form sich auch in den un- 
liislichen Seifen wiederfinden, und wenn das der Fall ist, ob hier- 
dtirch die Rolle dieser unliislichen colloidalen Seifen und anderer 
unliielicher colloidaler Salze beim Ftirbeprocess der Aufkltirung ge- 
niihert werden kann. Die nachfolgenden Beobachtungen werden 
zeigen, dass dieses der Fall ist. Rei der Unterauchung unloslicher 
Seifen und anderer colloi'daler Salze nimmt man sofort wahr, dass 
dieselbe sicb durchweg nicht amorph, sondern Bglohomorpha, d. h. 
in der Form mikroskopiscber Susserst regelmtissiger, spbaroidaler 
Gebilde ausscheiden , die einzeln oder eu mehreren leicht zu selir 
diinnen , biegsamen und elnstischen Membranen zerdriickt werden 



kiinnen, welche die Fiihigkeit des Anhaftens a n  OberBiichen feater 
Kijrper beeitzen. Die  Salze verlieren dieee Eigenschaft nicht , wenn 
man sie bai gewiihnlicher Temperatur beliebig lange a n  der Luft 
oder auch im Vacuumexsiccator iiber Schwefelsiiure liegen Itisst. In 
der  Niihe ihrer  grossentheils tief liegenden Schmelztemperaturen gehen 
die unliislicben Seifen in gelatineartige: plastische und zu iiuaeeret 
diionen Fiiden aueziehbare Massen iiber; bei eehr starker Abkiihlung 
dagegen erhiirten eie unter mehr oder weniger volletiindigem Verlust 
ihrer Plasticitiit. 

D i e  f r e i e n  F a r b s t o f f e .  
Man macht zwar  in der Farbchemie meist keinen durchgreifendem 

Unterscbied zwischen dem Far b e t  o f f  des  Handels einerseib, und 
der damit unter Znziehung von Fixationsmitteln und Beizen auf oder 
in der B a u m w o l l f a s e r  erzeugten F a r b e  oder F i i r b u n g  anderer- 
seits - nichtsdestoweniger ist aber  ein solcher greifbarer Unter- 
schied thatsachlich rorhanden und es  erscheint auch nicht allzu 
schwierig, festzustellen, wodurch derselbe bedingt iet, wie er beim 
Aufsteigen in der langen Reihe der Farbstoffe immer geringer wird, 
und schlieeslich bei sehr hochmolekularen, aalzrrrtigen Farbstoffen - 
den direct fiirbenden Baurnwollfarbstoffen etc. - ganz verschwindet. 

Die Farbstoffe rnit niedrigem Molekulargewicht und geringem 
Parbeverm6gen haben ntimlich, fiir sich betrachtet, entweder keine 
deutlich bervortretenden, collo’idalen Eigenscbaften , oder sie besitzen 
solche nur  in  unvollkomrnener Weise. Um mit ihnen echte (klebende 
und widerstandsfiihige) Fiirbungen (Lacke) auf der Baumwollfaser au 
erzeugen, muas man sie in unlosliche colloidale Verbindungen fiber- 
fiihren. Hierzu dienen collo’idale Fixationsmittel: bei baaiscben Farb- 
stoffen benutzt man vorzugsweise die Seifen und das  c o l l o i d a l e  
T a n n i n ;  bei sauren Farbstoffen hat  die Praxis  in langjiihriger Er- 
fahrung gerade diejenigen metallischen Beizen ale beeonders brauch- 
bar erkannt , welche selbst Colloi’dsubstaozen sind, niimlich Eisen- 
hydroxyd. Chromhydroxyd, Aluminiumhydroxyd und Zinnhydroxyd. 

Im Gegensatz zu der vorgenannten Parbstoffgruppe, aber durch 
zahlreiche Zwischenglieder rnit derselben verkniipft, befindet sich das  
Verhalten z. €3. der hochmolekularen Azofarbstoffe, welche die Baum- 
wolle direct zu fiirben verrniigen. Diese Flhigkeit findet unter dem 
von mir angegebenen Oesichtapunkt darin ihre  einfache Erkliirung, 
d m s  diese salzartigen Priiparate, wie unten gezeigt werden wird, 
selbst bereits in  Wasser echwer liisliche oder mit Wasser quellende 
Collo’idsubstanzen sind. Dieselben lasseii sich daher theils echon 
ohne Weiteres auf der Faser  fixiren, theils dndurch, daw man sie in 
Gegenwart der  Faser  durch Korhsalzliisung aussalzt. 

Eine A k a h l  von Verenchen iiber dieee Fragen wurden rruf mein? 
Veranlassung durch die HHrn. A. S t r u t z ,  W. H o f m a n n  und 0. 
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16.0 0.3546 

16.0 1.0756 

Y r e n n e r  auegefiihrt, deren Antheil an der Arbeit eich nus ihren 
Inaugural-Dissertationen (Heidelberg 1898) ergiebt. Nachatehend er- 
iaube ich mir, iiber diese Vereuche zu berichten. E e  sollen bier zu- 
niiahet einige wasserlosliche Handelefarbstoffe von nur mliesig grossem 
Molekulargewicht , nlimlich Ftichsin , Methylviolet uud Methylenblau 
etwas niiher unter dem angegebenen Gesichtspunkt betrachtet werden. 

Wie  bei den Seifen erhiilt man auch bei diesen Substnnzen nor- 
male, weitergehende Spaltung ausschliessende Werthe, wenn man ihr 
Holekulargewicht in absolutem , iiber Natrium destillirtem und vor 
der Beriihrung mit der feuchten Luft geschiitztem Alkohol durch Er- 
mittelung der Siedepuriktserhiihung dieses Liisungsmittela beetirnmt. 
Die Farbstoffe wurden, nachdem sie auf ihre Reinheit, uamentlich 
atif die Abweaenheit eines A d e n g e h n l t s ,  gepriift wordeii waren, noch 
mit ihrem Wassergehalt in einer Schraubenpresse, deren Gewinde vor 
Beriihrung rnit der Substanz geschiitzt war, in die Form von Pastillen 
gebracht, die unter diesen Bedingungeu leicht herstellbar sind. Lgiset 
man diese Farb~toffpnstilleii, in  ein diinnwandiges Wiigeglau eingefiillt, 
im Vacuum bis zur Gewichtsconstanz stehen, so verlieren eie ihren 
Wassergehalt vollstiindig uiid haben nueserdem eine nicht sichtbare 
forositiit angenommen, welche ihren verhaltnissniaesig leichten Zer- 
fall im eiedenden Alkohol und ihre vollstlindige Losung sichert. Um 
auf die letztere zu piiifen, wurdr iibrigens nach Beendigung einee 
jeden Versuchs die noch heisee Liisung rasch durch ein feinmaschiges 
Battiettuch gegmsen. Die zu den stijchiometrischen Werthen des 
Molekulargewicht~ fiihrenden Beatimrnungen ergeben sich aus den 
nachstehenden Tabellen. 

O.OY3" 330.5 

0.225" 343.6 

H o  8 a n i l i n c  h 1 o r  h y d r  P t ,  & H ~ ~ N J  C1. Mol. - Gewiclit = 337. 

15.8 0.3880 O.Oio0 4036 
15.8 1.0203 0.1840 403.6 
15.8 ' 1  1.6663 I 0.288" 1 421.1 
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wmer 22.75 
Y 

Net  h J leu b 1 a u ,  CIS BIB N3S C1. Mo1.-Gewicht = 319.8. 

Subebnz Siedepunkts- MoLGewioht 
Erhbhung (acheinbares) 

E 

Obwohl die Siedepunktsconstante des waeserhaltigen Alkohola 
nur wenig von derjenigen des abaoloten abweicht, h d e t  man auch 
hier, wie bei den Seifen, vie1 zu grosse Molekulargewichte, wenn man 
die obigen Vorsichtemaaasregeln unterltst ,  und w e m  man mit wasser- 
haltigem Alkohol arbeitet; so wurde einmal Gr das Methylenblau der 
Werth 442 gefunden. 

Ueber dsre Verhalten der vorstehenden drei Farbstoffe in rein 
wi i ss r iger  Losung habe ich bereits friiher (diese Berichte 29, 1334) 
mgegeben, dass xdiese Salze zwar keinen eigentlichen Colloidcharakter 
besitzen, immerhin aber durch die anormale G r h s e  ihrer Molekiile 
in whsriger Liisung eine dahingehende Tendenz deutlich verrathent. 
Die damalige Angabe, dass nach vorliiufigen Vennchen die aus der 
Siedepenktserhiihung berechneten scheinbaren Molekulargewichte die 
stbbiometrischen urn etwa das Doppelte iibertreffen, ist durch neuere 
Beatimmungen, die nachstehend folgen , bestlitigt worden. Ea wurden 
diesmal nngetrocknete Pastillen ins siedende Lijeungernittel ebge- 
bracht nnd ihr Wassergehalt bei der Rechnung berkksichtigt. 

WWer 20.85 
6 

Ko san i 1 in c h 1 o r  h J d ra t , CR, HaN&l+ 4 &O. 
MoLQewicht (wseserfrei) = 337. 

Subatanz Siedepunkts- Mol.-&wi~ht 
ErhBhung (acheinbares) 

R 

520.6 
589.9 

0.1m 617.0 

22.99 0.9207 
23.23 1 1.8464 1 0.0690 
43.49 2.8423 

Methylviolet ,  ~ E ~ N ~ C l + 8 H ~ O .  MoLGewicht 
(wrsserfrei) = 407.9. 

21.05 0.5536 0.017" 804.5 
838.7 
870.4 

21.59 
12.42 

Bericble d 1). cham. (IesaUscblft. Jabre. XXXII. 105 
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Methylenblsu, CleHlsNsSCl+ 2H90. MoLGewicht 
(wasserfrei) = 31 9.8. 

22.80 0.6402 0.ow 321.2 
22.96 1.9569 492.4 
43.13 3.3037 0.1400 530.5 

Die eich ergebenden Molekulargewichte eind in dem bereite fiir 
die Seifen besprocbenen Sinne wcheinbaree und so berechnet, dass 
in  der  Formel der  Zahl  p (Substanz auf 1OOg des Losungsmittels) 
das jedeemal angegebene Trockengewicht der  Subetanz zu Grnnde 
gelegt, das  eogen. Krystallwaeeer dagegen zum Liisnngswasser hinzu- 
nddirt wurde. Das Resultat zeigt, dass die Molekule der  drei  Farb-  
salze in  siedendem Wasser scheinbar nicht nur nicht gespalteri, 
sonilern auf etwa dae Doppelte vergriiseert eind; die griisste Wahr- 
scheinlichkeit epricht dafiir, dass diesee Ergebnies von einem * unvoll- 
kommenen Colloi'dalzustandc der Farbstoffe herriihrt. Wahrschein- 
lich ist es  auch nicht Zufall, dam (enteprechend dem immer etiirkeren 
Hervortreten der colloidalen Eigenschnften beim Aufsteigen in der 
homologen Reihe der Natronseifen) die geringate Abweichung vom zu 
erwartenden Reaultat beim Farbealz mit dem niedrigsten Molekular- 
gewicht (dem Metbylenblau) , die sttirkste Abweichung aber  beim 
Farbetoff mit dem griiseten Molekulargewicht (dern Methylviolet) auf- 
tritt. Dase aber dae scbeinbare Molekulargewicht nur Folge des 
colloidalen Zuetandes (also der niolekularen Bewegungsform) der  in 
Waeeer geliisten Farbsalze ist , in Wirklichkeit jedoch gespaltene 
Molekiile sich in  Liisnng befinden, dafiir eprechen zahlreiche, nament- 
lich dem Fgirber bekannte Thatsachen. 

F i  x a  t i o n s m  it  t e 1 u n d  €3 e i z e n .  
Farbstoffe der vorstehenden Art vrrmiigen bekanntlich die Baum- 

wollfaseer nur unecht zu farben, und wird die Fiirbung durch kaltes 
Wasser Inngsam, durch eiedendes rasch und fast vollstgindig entfernt. 
Echte, widerstandsfahiga FBrbungen erhalt man dagegen mit solcheii 
Farbstoffeii basischen Chamkters wie schon bemerkt dadurcli , dass 
man sie mit Hiilfe der Fixatiousmittel oder Beizen in unliialich 
colloi'dale Salze iiberfiihrt. 

Wahrend ich, nm die Fixirnng basischer Farbstofle auf der 
Fnser  voranzustellen, iiber die Befiihigilng der S e i f e n  zu dieseni 
Zwecke auf das oben Gesngte und die friiheren beziiglichen Arbeiten 
ale eine ausreichende Begriindung meiiier Aiisicht verweiee, mag hier 
noch einiges iiber das wichtigste aromatische Fixationsmittel , daa 
T a n n i n ,  ClcHlIOy, beigefiigt werden. Dieser hochmoleknlare 
a n d  hydroxylreiche (in diesem Punkte  nianchen natiirlichen Farb- 
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stoffen colloydaler Art gleichende) , deehalb auch wseeerlijeliche 
KGrper erweist eich bei der mikroekopiechen und kryoskopischen 
Untersuchnng bekanntlich auch ale eine Colloidsubstanz. Aus der 
Beetimmung der Gefrierpunkteerniedrigung einee kautlichen Priiparats 
in wberiger Losong (wie auch an8 der SiedepunktserhBhung) geht 
dir*ee deutlich hervor. 

Tannin, G~HIOOS + 2HsO. MoLGewicht (waseerfrei) = 32.2. 
- - .-.- . - __ ~- 

I Waeser SnbsbPz 1 Gefrierpnnkte- , MoLGewicht 
' Erniedrignng 1 (scheinbares) 

I C 

11.57 0.2360 I 0.0220 1587 
11.57 0.5500 0.0500 1626 

Die colloidalen Eigenschaften des Tannine ergeben sich ferner 
an1 dern Diffusionsversuch. Ein solcher wurde ausgefiihrt, indem 
man einen etwa 5 cm weiten Pergamentpapierschlauch mit 3.4-pro- 
centiger w&ssriger Tanninliisung (13.4 g auf 375 ccm) beschickte und 
in ein hohes, mit vie1 destillirtem Wasser gefiilltes Standglas ein- 
hhgte .  Nachdem die Diffusion unter Lichtausschluss eine volle 
Woche gedauert und das Ergebniss (mittela Eindunsteu aliquotet 
L6sungsmengen im Vacuum) unter Berticksichtigung erfahrungsgembser 
Verluste ermittelt war,  fanden sich im Inneren dee Schlnucbea noch 
10.68 g Tannin, durch Wassereintritt bis zu 2.2-prbcentig verdiizint, vor, 
in die liussere ca. 0.13-procentige Liisaug waren nur 2.18g Tannin 
diffundirt (Verluet: 0.54 g). Auch hiernach besitzt also daa Tannin 
die Eigenthiimlichkeiten einer sehr vollliommenen Colloidalsubstane. 

Die aauren Farbstoffe, wie Alizarin und Purpnrin, werden durch 
basische Fixationsmittel oder Brizen beim Fiirbeproeess gleichfalls i n  
colloidale Salze iibergefiihrt. Und hier hat bemerkenswerthcr Weise 
die Praxis gerade diejeuigen Metallhydroxyde, von denen man weiss, 
dass sie schon f i r  sich niit Wasser colloidale Liisungen bilden kiiunen, 
urid dxss sie amorph (richtiger: globomorph) sich nussclieiden , als 
besonders geeignet zur Bildung iinlijislicher Farben oder Farblacke 
erkannt. Es kommen dam bekanntlich zur Verwendilng die Salze 
eder Hydrate des Eisenoxyds, der Thonerde, des Chromoxyds und 
des Zinnoxyds, deren colloidale Natur bereits von G r a h a m  in seiner 
grundlegenden Abhandlung (Ann. Chem. Pharm. 121, 1) festgestellt 
worden ist. D s  man diese colloPdalen Praparate fast nie mehr her- 
stellt, mag kurz einigee iiber dieselben bemerkt werden. 

Eisenhydroxyd in colloidaler Losung wurde von dern genannten 
Porscher ieolirt, indem er frisch gefalltes Eisenhydroxyd in wbsrigem 
Eisenchlorid loste und diese Fliissigkeit der Dialyse unterwarf; SO 

bekam er die Liisung eines Prlparates, welches 98.5 Theile Hydroxyd 
und noch 1.5 Theile Salzsiiure enthielt. Wie nun der Vereuch gezeigt 

105' 
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hat, 1hst  eich eine colloi'dale Liisung auch gewinnen, wenn man eine 
rnit Sorgfalt hergestellte 10-procentige Liisung von reinem FesCl6 
(dieselbe wurde durch die Analyse - gefunden 65.54 pCt. CI auf 
34.46 pCt. Fe - auf das richtige Aequivalentverhiiltnies gepriift) in 
einen Schlauchdialyaator aus Pergamentpapier bringt, den man etwa 
4 Wochen in flieseendem, zuletzt destillirtem Waseer hiingeu liieet. 
Der Erfolg zeigt, dase die Liisung eich rerhiilt, wie wenn sie freiee 
Eisenhydroxyd und freien Chlorwaeseretoff enthielte, indem rorzugs- 
weise der letztere diffundirt und das eretere zuriickbleibt. Solange 
indessen noch Salzeiiure durch die Membran des Schliiuchs hinhrch- 
gekt, wird auch Eisenhydroxyd mitgeriseen ; dieses bleibt, indem seine 
hfolekiile nur in sehr kleinen Bahnen rotiren, vollstiindig im Schlaucb, 
sobald die Diffusion der Salzsiiure beendet iat. Schlieeslich erhiilt man 
in dem Schlauch, deesen Volum durch eingedrungenee Wasser eich 
zudem vergriissert hat, eine LGauog mit 3.38 pCt. FerOcH6 und 
0.098 pCt. FeCl6; diese Losung zeigt dunkelrothbraune Parbe und 
starke Opaleecenz. Bei der Beetimmung der Oefrierpunktaerniedri- 
gung der colloi'dalenEisenhydroxyd-Liienng wurde bis auf die Tausendstel 
Grade genau der Gefrierpunkt des destillirten Waseers erlialten, wlih- 
rend eine kryetallo'ide LZisung derselben Subetanzmenge um mehrere 
Zehntelgrade erniedrigen miieete; dabei behielt die LGeung ihre Eigen- 
schaften. Kiihlt mau dagegen die Eisenhydroxyd-Losung a u f  etws 
-160 ab, so friert dae Hydroxyd, FeOdH6 (Wwergehalt gefundeo 
24.67 pCt., berechnet 25.23 pCt.) in diinnen, gliinzeiiden, dunkelroth- 
braunen Bliittchen aus, die wie manche Colloid-LBeungen Doppel- 
brechung zeigen. Das durch Verdunsten der LGsung an der Luft er- 
hnltene Eisenhydroxyd erlitt beim vorsichtigen Gliihen einen Gewichts- 
verlust von 23.65 pCt. 

A lumin iumch lo r id  diffundirt fast ganz durch eine Membreo 
von Pergamentpapier hindurch, und man 18at daher hier zweckmPasig 
frisch gefiilltee Hydroxyd irn Chlorid auf. Durch Dialyse dieser Lii- 
SUllg und voreichtige Concentration der chlorfreien Liieung von Alumi- 
niumoxydhydrat unter einem Druck von 12 mm bei 20°, erhiilt m a p  
leicht eine 0.5-procentige Liieung von AlpOsHa. Dieee Losung hat 
genau den Gefrierpunkt dee deatillirten Wasere,  sie coagulirt eehr 
leicbt echon nach kurzem Aufkochen und echeidet beim Abkiihlen auf 
- 160 stark gllnzende, durchsichtige Hhtchen ab; auch Einduneteo 
im Vacuum iiber Schwefeleiiure lieferte aie in Form ehen solcher Hiiut- 
chen das Hydrat, A1306H6 (gef. 34.48pCt. HaO; berechnet 34.57 pCt.). 

In iihnlicher Weise wird in wbsriger LZieung auch colloidales 
Chromoxydhydrat, noch etwaa salreiiurebaltig, gewonnen; ebenao giebt 
+B eine gallertartige Modification der ZiunsLure. 

Schon G r a h a m  (I. c; S.  41) bemerkte, dase die uach eeinem 
Vrrfahren dargestellten Liiaangen sich rnit allen Farbetoffen verbinden 
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und Lacke liefern; dass auch diese salzartigen Verbindungen colloidale 
Beschaffenheit, im oben fiir unliisliche feste Seifen angegebenen Sinne, 
besiteen, ist unten noch n&her zu erkrtern. Die Verbindungen colloi- 
drder S&uren oder Basen unter einander sind, wenn sie bei mittleren 
Teinperaturen und in Gegenwart voii Wasser entstehen, meistentheils 
auch colloidal; das ist z. B. der  F a l l  f i r  die unliislichen Seifen, die 
sich bei h e r  Darstellung, wie schon bemerkt, siimmtlich globomorph 
und in plastischer Form ausscheiden. Zunichst wurde dieses niiher 
Bobachtet bei den Palmitaten des Eiseus, Aluminiums, Chroms uiid 
Ziiine, deren Ausecheidungen bei Umsetzung von Natriumpalmitat mit 
den  betreffenden Chloriden in heisser wlissriger Liisung aus kleinen, 
tinter einander augenscheinlicb gleich grossen Kiigelchen bestehen, 
wie sie iillrigens nuch das Natriumpalmitat bildet, wenn niau es  durch 
Zusammenbringen von Natriumalkoholat und Palmitinsiiure in er- 
wiirmten alkoholischen Liisiingen darstellt. Die globomorphe Absou- 
derung von Niederechllgen iet nun eine iiberaus gewbhnliche Erschei- 
nung auch iu solcben Flillen, wo man nivht ganz richtig von Damorphena 
Niederscblitgen redet; es  ist das  nichta Anderes a ls  die Gestalt feinster 
Tropferi und iotermediire Form zwischen dem festen und fliiseigen 
Zustand. Wesentlich f i r  die colloidalen Ausscheidungen ist nur das 
douernde Beibehalten einer sehr grossen Plasticitiit , in Folge deren 
man sie als Pusserst zPbfliissige Fliissigkeiten auffassen kann. Wie 
schon Eingangs erwiihnt, lassen sich derartige Auescheidungen zu sehr 
diiiinen, durchsichtigen, weichen Mernbranen zerdriicken, die an nnde- 
ren, namentlich a n  colloidalen Oberfltichen fest baften. Das erst bei 
1200 schmelzende Aluminiumpalmitat AI(Cl6 Hjl O& (gef. 3.59 pct .  ; 
ber. 3.4 1 pCt. Al) wurde einmal in griisseren, sehr  regelmlssigen Kiigel- 
c h r n  erhalten , die vielleicht durch Zusarnrnentreten mehrerer kleinen 
gebildet wrren; dos ebenfalls durch doppelte Umeetzungen gewonnene 
Chrompalmitat, C~(CIGHIIO& (gef. 6.42 pct . ;  ber. 6.41 p c t .  Cr)  fBI1t. 
weil es schon bei ca. 56O schmilzt, bei der doppelten Umsetzutig 
heiseer Liisungen von Natriumpalmitat und Chromchlorid geradezu 
als schleimige Masse aus,  die' beim Erknlten langsam in traubenfiir- 
mige Massen iibergeht; erwiihnt wurde bereits, dass die unliislichen 
Seifen bei ihrer meist tiefliegenden Schmelztemperatur gelatinenrtig 
und fadenzieheud sind. Mnnchmal ist die Plasticitlit der kleinen Kii- 
gelchen sehon bei geaiibnlicher Temperatur so gross, dass dieselbeii 
sogleich zu Membranen zasamrnentliessen und Hiiute oder lackartige 
Massen bilden. Das Eisenoleat, Fe(Cls  Hs30& (gef. 6.48 pCt.; ber. 
6.23 pCt. Fe)  ist niir bei guter Abkiihlung fest ,  und backt schon bei 
gewi5hnlichcr Temperatur lackartig zueammen ; ebenso bildet das  Alu- 
miniurnoleat, Al(Cl6Hss 00)s [gef. 3.23 pCt., ber. 3.10 pct .  All eiiie 
zPhe knetbare Maase; Eigenschaften die zweifellos vom tiefen Schmelz- 
punkt der  freien Oelsiiure (140) abhiingen. 



Sind colloi'dale Oberfliichen, wie Baumwollenfaser oder Glasfgdrn, 
schon bei der Entstehung solcber membranbildender Niederschliige 
zugegen, dann erscheint es sehr natiirlich, daes der Niederschlag 3~ 

solchen OberflHchen fest anhaftet. 
Ein weieser flockiger Niederschlag, den man durch Fiillen VOD 

Tannin mit Brechweiustein erhalt (mit 16.3 pCt. Antimon), bildet 
beim Absaugen auf dem Filter eine Gallerte, die nach dem Trocknen 
in einen pnlverieirbsren, recht harten Lack iibergeht, der indessen bei 
starkem Druck mit eiuer Stahlklinge deutlich die Fiihigkeit der Mem- 
branbildung zeigt. 

P a r b s t o f f e  mit  F ixa t ionsmi t t e ln  und Beizen. 
In einer friiheren Mittheilung (diese Berichte 29, 1331) wurde 

gereigt, wie bei den Salzen des Ammoniaks und der Aminbasen das 
Molekulargewicht fiir die Entstehung krystalloider oder colloidaler 
Salzlbsungen ausschlaggebend ist, indem die letzteren sich nur mit 
den hiiheren Gliedern der genannten Kiirperklaese bilden. Salmiak 
und salzsaores Methylamin sind nach dem Resultat der Siedeponk ts- 
erhohung i n  Wasser ewar leicht, aber doch iiur uoter Spaltung in die  
Componenten 18elich. Oeht man in  den hier in Betrrcht kommenden 
Reihen hoher hinauf, dam fiodet man, dass Wrsser wohl ebenso 
epaltet: s chwache  Rasen, die in Wasser schwer oder nicht loslich 
sind , scheiden sich jedoch bekanntlich aus , eodass beispielsweLe 
niphenylaminchlorbydrat in abgeschiedenes Diphenylamin uud in 
Wasaer geliist bleibende Salzsiiure eerfallt, ferner dem io benzolischer 
Lasung gewonnenen Chlorhydrat des Phenylnapbtylamins durch kaltes 
Wasser die Siiure enteogen wird u. s. w. 1st die Aminbase jedoch 
eine starke, wenn auch f i r  sich in Wasser nur schwer liisliche, wie 
Hexadecylamin, NHg . C ~ ~ H S S ,  dam werden in ihren Saleen, z. B. 
dem Chlorhydrat, durch dss Wasser, obwohl es bei der L8sung aucb 
spaltet, die Beziehungen zwischen Siiure und Base bei der Schmelz- 
temperatur der letzteren nicht ganz aufgehoben, die Liisung erhtilt 
jedoch colloidale Eigenschaften: diese, oder wenn man will, die RO- 
tation solcher Salze oder ihrer Spaltungsstiicke innerhalb der Liieung 
iii nur kleinen geschlossenen Bahnen und um einandcr, sind also 
offenbar eine Folge des hohen Molekulargewichtes. Wie das Hexa- 
decylaminchlorhydrat colloidale Lbsungen giebt, ist daaselbe aucb 
(1. c.) der Fall beim Methylaminpalmitat, C:eHs:Op (NHs . CHJ); 
dieses Salz verhHlt sich ganz so wie die Seifen der fixen Alkalien. 
E s  war yon vornherein anzunehmen, und der Versuch hat diese Er- 
wartung bestiitigt, daas eine Vertretung des Methylamins durch com- 
plicirtere Aminbasen, auch durch Farbstoffe, die Sachlage nicht  
andern, sondern auch zu colloidalen Salzen fiibren werde, und dnss 
bei wachsendern Molekulargewicht der Base diese Salze schliees- 
lich nicht mehr wasserliislich sein, dagegen noch die Eigenschrftcn 
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unli5slicher Colloide haben wiirden. Zur Untersuchung der soeben 
gestellten Frage wurden die Salze des Rosanilins rnit CapronsHure, 
Laurinetiure und Oelsiiure dargestellt, indem deren Natriumealze mit 
einer genau iiqnivalenten Fuchsinmenge in verdinnter wberiger Lii- 
sung zueammengebracht wurden. 

Das capronsaure Rosanilin ist iu Wasser ziemlich l6slich, wird 
daher mittels Kochealzliiaung abgeechieden, nach dem Trocknen im 
Vacuum in absolutern Alkohol (zur Beseitigung dee Chlornatriume) 
aufgenommen und nach dessen \'erdunsten im Vacuum ale s c h h  
cantharidengllnzende Substanz erhalten. Die ebullioskopische Unter- 
suchung des Salzee in Waseer zeigte, dass anfangs etwas fliichtige 
Caproneiiure rnit den Wasserdiimpfen in den Kiihler gelangt, wai 
eine geringe Depreeeion der Siedetemperatur zur Folge hat; beim 
fortgesetzten Einwerfen von Salzpastillen in deu Siedeappar at ver- 
echwindet die durch den Geruch dentlich controllirbare Spaltung 
nahezu und sebr rnerkliche Erhiihung (1.937 g Subetanz auf 18.2 g 
Wweer erhiihten um 0.089") iet zu beobachteu; nachdem aber ale 
iiiedrigeter scheinbarer Werth fiir das Molekulargewicht 620 erhalteii 
wurde, nimmt die scheinbare Molekulargriisse mit der Concentration 
wieder eehr rasch zu. Ee wird hiernach, wenn auch der Vereuch noch 
discutirbar iet, der Colloi'dcharakter der Farbbase echon durch Fett- 
eluremolekiile von sehr mbeigem Molekulargewicht erheblich gesteigert. 

Das lauriusaure Salz ist in Wasser knum liislich und scheidet 
sich daher sofort aue; in seinen Eigenschaften steht ee in der Mitte 
zwischen dem Capronat iind Oleat. Dieses letztere fallt beim Ver- 
mischen wiiseriger F'uchein- und Natriumoleat-Liisnng sofort ah ein 
den Boden des Gefieses lackartig bedeckender Niederschlag aus, der 
auch die Wiinde des GefHssee rnit einer stamen, auf's Inteneivste roth 
gefiirbten Haut von cantharideogliinzendern Schirnmer iiberzieht. 
, Auch die T a n n a t e  der Farbbasen - dargeetellt und snalysirt 
wurden diejenigen des Rosanilins, Methylenblaue, Cbryeoi'dins und 
-4uramine - werden beim Zusanimenbringen genau rbgewogener, Pqui- 
valenter Mengen Natriumtannat rnit den Chlorhjdraten der Farb- 
kiirper in Form colloidaler, kanm mehr wasserliislicher Niederschlffge 
abgeschieden. Doe Rosnnilintannat bildet eine schiin dunkelrothe, eich 
gut absetzende Ausscheidung und nach dem Trocknen ein griinliclb 
metallglhzendes Pulver; daa Methylenblautannat einen tiefblaueii 
Niederschlag und getrocknet ein violettes metallgllnzendes Pulver ; 
dns Anramintannat einen flockigen, anfangs rein gelben Niederschlag, 
abgeeaugt eine gummiartige Masse, die beim Trocknen in ein gelbes 
Pulver zerfiillt; das ChrysoIdintannat einen flockigen gelbrotheu 
Niederechlag und trocken ein brannee Pulver. Sowohl die in Waeeer 
unliislichen Farbsslze der hochmolekulnren Fe tau ren ,  wie auch die 
eben genannten Tannate werden unter geeigneten Bedingungen dimnit- 



lich in  Form iiusseret kleiner , erst bei tausendfacher Vergriisserung 
deutlich wahrnehmbarer Kiigelchen - also in dauernd globornorpher 
Form - abgeschieden; dieselben lassen sich alle, wie schon die 
unliislichen Seifen (a. 0.). leicht durch Druck in diinne klebende Mem- 
branen iiberfiihren, wenn sie nicht schon in te r  den Versuchsbedingungen 
(bei relativ hoher Temperatur) sofor t in holche iibergegangen sind. 

Beizen allein und Fettsiuren allein sind jedoch erfahrungsgemiiss 
hiiufig nicht ausreichend um einen werthvollen Farbstoff in viillig be- 
friedigender Weise zur Fiirhung d r r  Fnser zu verwerthen. Stellt man 
sich beispielsweise die Aliznrinate deb Alurniniurns und Eisenoxyda 
durch Doppelzersetzung der geeigneten Snlze dar ,  danii e rh i l t  man 
Niederschliige, welche von ihrer Verfliissigungsternperatur weit ent- 
fernt sind nnd sich werler globomorph ausscheidm, rioch sonst klebrigt. 
Eigenschaften haben; dierrelben zerfallen brim Zerdriickrn zu structor- 
losen Pulvern, ohne Tendenz, an nnderen Oberfliichen zu haften. Die 
Erzeugung eines echten Tiirkischroths, als brauchbarer Farbe ,  ist 
vielmehr wesentlich durch die Anwesenheit tiefschrnelzender h6hert.r 
Fettstiuren und die Erzeugung unliislicher Seifen bedingt, durch wclchr 
erst der  Ferblack zu Stand? komnit. - Wenige bisher ausgefiihrtr 
Versuche deuten an, dass es sich liier lohiien wiirde, Fnrben wie 
Tiirkischroth auch in Abwesenheit der F a s r r  darzustellen und unter 
dem vorgetragenen Gesichtspurikt naher zu untersuchen. Eine den1 
Tiirkischroth ahnliche Farbe  erhalt man, wenii man zu einer :ruf 1 0 0 0  
erhitzten Losung ron Natriurnalizarinat (1 Mol.) ebenfalls siedend 
heiaee LBsungen von Aluminiurnchlorid (2 Mol.) und Natriumpalrnitnt 
(2 Mol.) sowie trocknes Calciurncarbonat zufiigt uud anhaltend bis zuni 
Sieden erhitzt. D e r  abfiltrirte, im Vacuum getrocknete und von einrni 
Kalkiiberschuss durch sehr verdiinnte Essigsaure, von iiberschiissiger 
Palmitinsiiure durch 50-procentigen Weingeist befreite Niederschlag 
enthielt, beiliiufig bemerkt, einmal 64.5 pCt. Kohlenstoff, 8.8 pCt. 
Wasserstoff und 13.7 pCt. Asche. nach einer anderen Darstelluog 
65.5 pCt. Kohlenstoff, 9.2 pCt. Wasserstoff und 12.5 pCt. Asche. Beide 
Priiparate zeigten, in eiriem Morser zerstossen, unter dem Mikroskop 
bei etwa 1200 -1 300-facher Vergrosserung sehr schon die zuerst bei 
den unliislichen Seifen beobachtete globomorphe F o r m ,  mit der f i r  
Colloi'dsubstanzen eigenthiirnlichen Zerdriickbarkeit zu feinen, leiclit 
an den VeF4Chiedensten Oberflgchen haftenden Mernbranen; auch nach 
mehretiindigem Kochen liisten sie sich weder in Wasser noch in 
50-procentigem Weingeist. Die leuchtend rothe Fiirbung des Pra-  
parats war  die niimliche, welch? auch entsprechend gefiirbte Baorn- 
wolle annahm. Dass Praparate, f i r  deren Herstellung man statt der 
hochschmelzenden Palmitinaliure (Schmp. 62 0) entweder Sulforicinolei'ii- 
sliure oder Oelsiiure verwendet, die Fahigkeit der Mernbranbildring in 
noch weit hiiherem Grade besitzen miiasen sls die Palmitate, ist nach 
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dem oben Mitgetheilten selbstverstiindlich. Rei der sogenannten Ali- 
zarinrothfiirberei, die leuchtendere, aber minder echte Farbtiine erzielt, 
geschieht das Oelen der Baumwolle erst nach Verwendung der Thon- 
erde und dee Alizarins, sodaee hier dae colloi'dale Salz nur schiitren- 
a e r  Ueberzag ist, aber nicht den Farbstoff dnrch seine ganee Massr 
hiridurch in wirkbich echte Farbe umwandelt. 

Die oben genannten Tannate der Farhbasen aind nicht nur durch 
etark verdiinntc Stiuren und Tannin, sondern auch schon durch Wasser 
zersetzbar; die globomorphe Form, in der sie bei Abweaenheit von 
Textilfasern aus wiissrigen Liisungen abgeechieden werden, ist weich 
und weiiig widerstandeflihig gegen mechauische Angriffe. Vie1 zaher 
uiid resistenter sind dagegen Farbabscheidungen, die man aus wiieeri- 
geii Liisungen von Tannin, AntimonhydroxydlZiaung nnd Farbbase er- 
hiilt: sie gehen durch Druck mit der Stahlklinge weniger leicht in 
Membranen iiber, letztere sind jedoch weit zlher, als die arm antimon- 
freien Tannaten bestehenden; die metallhaltigen Tannate werden, wie 
der directe Vergleich zeigt, von Siiuren weit schwerer angegnffen, 
ale die einfachen Tannate der Farbbasen. Diese Thatsachen, auch 
auf der Faser hervortretend, eind wohl die Ursache, warum man den 
compiicirter zusammengeeetzten. metallhaltigen Farben vor den rein 
organiechen Tmnaten, obgleich auch diese echon colloTdale Natur 
baben, den Vorzug giebt. 

Anch das aus Tannin und Brechweinstein erhaltene, in Wasser 
nicht 16sliche 'hnnat  mit ca. 16 pct. Antimon, wahrecheinlich 
Sb (C14 Hg O& OH, ist colloidal: es bildet einen weissen, flockigen 
Niedersclilag, der in iiberschiissiger Gerbsiiure geliist, stark opalescirt. 
Saugt man den echleimigen Niederechlag ab und trocknet, so erhslf 
man einen anscheinend homogenen Lack, der hart ist und, einem selir 
starken Druck ausgeeetzt, die Fiihigkeit der Membranbildung zeigt. 
Aus diesen Eigenschaften der Antimonverbindung wird die Aenderung, 
welche die wenig resistenten Tannate der Farbbasen durch das Metal1 
erfahren, veratgndlich. 

Die bisher auegefihrten Versuche sind noch nicht geniigend, uin 
zu  entscheiden, ob die Farbstoff-Antimon-Tannate chemieche Indi- 
viduen oder colloidale Mischungen eolcher sind. Bringt man bei- 
apielsweise gleiche Molekiile Tannin, Cbryeoidin und Brechweinsteiii 
i n  wiiesriger L ~ S U R ~  zueammen und digerirt etwa 4 Stundeu bei 6Up: 
danu hat sich ein rothbrauner, flockiger Niederschlag abgeschiedeu, 
und das Filtrat enthiilt fast nichts mehr von den Auegangematerialien ; 
wiihrend sich fur die Formel Sb  (0H)t (Tannin) + Chrysoidinbase 
45.4 pCt. C, 3.38 pCt. H, 17.5 pCt. Sb berechnen, giebt die Analgse 
44.6 pCt. C, 3.8 pCt. H, 16.99 pCt. Sb; nimmt man dagegen 4 Mol. 
Tannin, 2 Mol. Brechweinstein und nur 1 Mol. Tannin, dann erbiilt 
man ein leuchtend gelbrothea Priiparat, welches in zwei Fiillen mit 
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etwse abweichenden Darstellungsbedingnngen einmal 45.8 p c t  C, 
4.0pCt H, 2.9 pCt. N und 11.6 pCt. Sb (Bestimmung des Sb nicht 
ganz einwurfsfrei), ein andermal 46.3 pCt. C, 3.6 pCt. H, 3.0 pCt N 
und 12.1 pCt. Sb (8. 0.) enthielt, wlhrend z. B. ein Prlparat, be- 
stehend aus gleichen Theilen Sb (. Tannin)l(OH) + Chrysoidinhase 
mit Sb(  . Tanninb . (OH) verlangen wiirde 46.1 pCt. C, 2.55 pCt. H, 
3.1 pCt. N und 13.5 pCt. Sb. 

Nach Versuchen von 0. P r e u n e r  (1. c.) lasst sich das Verhalteo 
der direct fiirbenden Baumwollfarbstoffe, die sich unzersetzt an der 
Faser fixiren und auf derselben genau wie in freiem Zustande reagiren, 
dadnrch erkliiren, dass dieselben in Wasser mehr oder weniger schwer 
liisliche Colloidsubstanzen sind; es hlngt das nach allem von mir 
bereits Mtgetheilten jedenfalls mit dem sehr hohen Molekulargewicht 
dieser Substanzen zusammen, welches z. B. Er  Benzopurpurin 
C ~ ~ H S ~ N ~ S ~ O E N ~ ~  = 724, fiir DiaminreinblauCs,H,4NcS4 01sN,=993 
betriigt, wiihrend es fir daa weit weniger colloidale Fuchsin CmHtoNsCL 
nur = 317 ist. Mit mlissigen Wassermengen allein gehen die soge- 
nannten Baumwollfarbstoffe in Schleime iiber, die sich oft selbst 
durph Filtrirpressen nicht - leicht vom Waaser trennen lassen; durch 
Hochsalzliisung werden sie dagegen, wie andere Colloidsubstanzen, 
i n  gut filtrirbarem Zustande aus ihren wliasrigen Liisungen abgeschieden. 
Bei diesen Substanzen ist es theils die Schwerliislichkeit in Wasser, 
theils die Zersetzlichkeit (z. B. Abspaltung von Alkali) durch das- 
selbe, welche die Untersuchung des Zustandes in wlissriger L6sung 
auf kryoskopischem Wege zu einer recht complicirten, oft zwecklosen 
Aufgabe macht; indessen giebt beispielsweise Benzopurpurin, das ver- 
mittelst eines Gemisches von Aceton und Wasser gereinigt uod zu- 
letzt unter Anwendung von Aetherweingeist nls Waschfliissigkeit ab- 
filtrirt worden war, durch Bestimmung der Siedepunktserhiihung eincn 
(scheinbaren) Molekulargewichtswerth von iiber 3000, wkhrend fiir 
daa Diaminblau (gef. 10.8 pCt., ber. 10.95 pCt. Na) bei der Gefrier- 
punktserniedrigung nur der Werth 343 (= 993/3) gefunden wurde, 
rielleicht veranlaast durch Abspaltung ron Alkali (14.48 Wasser; 
0 3322 Substanz; p = 2.4; Gefrierpunktserniedrigung 0.1270); alle 
diese Bestimmungen sind jedoch mit grossen Schwierigkeiten ver- 
bunden und when daher iifter zu wiederholen, ehe sie discutirbar 
sein diirften. 

Fiir den colloi'dalen Charakter der Baumwollfarbstoffe ausschlag- 
gebend ist dagegen ihr Verhalten beim Diffusionsversuch. In Perga- 
mentschlauche wurden eiuzehntelprocentige Liiaungen von Fuchsin, 
Metbylviolet, Methylenblau , Benzopurpurin , Benzazurin , Azoblau, 
Diaminreinblau eingefallt und i n  grosse Standgefiisse n ~ i t  Wasser eix1- 
gehhgt  In der Kiilte begannen zu diffundiren nach 1-2 Stunden 
Fuchsin, Methylenblau , Methylviolet, indem sich der Schlauch n ~ i t  

. 



einer gefiirbten Wasserzone umhiillte; die drei folgenden Farbstoffe 
fiirbten die Bussere Waclserrnenge auch nach Wochen nicht im ge- 
riugsten, beim Diaminreinblau trat aussen sebr bald eine sehr schwach 
rothliche Fiirbung aue unbekannten Ursachen auf, sonst verhielt es sicb 
wie die zur Diffusion unfiihigen Benzopurpurin , Benzazurin, Azoblau. 

Nimmt man die Dithsioneversuche z. B. mit Benzopurpurin und 
Azoblau bei 850 vor, indem man durch Spiralriihren Dampf leitet, 
SO kann man fiir beide Farbstoffe auch nach 3-4 Stunden keine 
Fgrbung der gussereu Wassermenge wahrnebmen, dagegen llsst sicb 
in ein wie dem anderen Falle leicbt mit Hiilfe von Phenolphtalein 
constatiren, daes Alkali ins iiuesere Wasser diffundirt ist; beim Azo- 
blau scheidet sich die FarbeHure in Flocken ab. Aehnliches ist der 
Fall bei einer klaren Liisung von iilsaurem Natrinm: auch hier diffundirt 
dns Alkali nach aussen, und im lnneren scheiden sich unter Triibung 
feine Triipfchen von Oelsiiure ab. Zu den letzten Diffusioneversuchen sei 
noch bemerkt, dass bei heiesen wbarigen Fuchsinliisungen die iiussere 
Waasermenge schon nech wenigen Minuten intensiv geriithet wird. 

Wtihrend Fuchsin beim Diffundiren den Pergamentechlauch auf 
beiden Seiten gleich fiirbt , liafiet beim Diffusionsversuch mit Benzo- 
purpuriii der Farbstoff nur an der Innenseite des Schlauchs. In 
kaltem Waaser verliert der mit Fuchsin impriignirte Schlauch l a n g  
srm, i n  siedeudem rasch fast vollkommen seine Fgrbnng; wiihrend 
beim Benzopurpurin die Firbung des Pergamentachlauchs von Wasser 
in der Kiilte nicht iind selbst in der Siedehitze kaum angegriffen wird; 
fast ebenso bestlindig zeigt sich dagegen eine durch Behandlung dee Per- 
gaments mit Tannin-Brechweinsteinliisung und Fuchsin erzielte Fiirbuug. 

Wiihrend die Fiirbungen vermittelst der Baumwollfarbstoffe als 
E trockene Membranenc bezeichnet werden diirfen , sind dieselben 
Substanzen auch zur Bildung von nfeuchten molekularen Membranenc. 
nach Art der Seifenblasen, von Schleimen und von Gelatinen be- 
fiihigt. So ist bei5pielsweise das aus der heissen, filtrirten, wbesgen  
Liisung ausgeschiedene Benzopurpurin echleimig, ebenso das Diamio- 
reinblau. Benzazurin liefert mit der 20-fachen Wasaermenge auf dem 
IVasserbade eine kleiaterartige Msase, die haltbare Blasen giebt, und 
erst die etwf 40-fache Wassermenge spiilt den vorher eiihfliisaig an 
der Olaewandung htingenden Farbstoff leicbt von der Warid ab; 
ganz iibnlich verhalt sich auch dae Aeoblau. 

Nachdem sich aus den eoeben mitgetheilten Heobachtuogen, die 
Rich leicht variiren und vervielfachen lassen, der colloidale Charakter 
dcr salzartigen asubstantiven Banmwollfarbstoffec deutlich ergiebt, 
tindet auch deren directes Fiirbevermiigen eine aus dem von m k  ein- 
gangs aufgestellten Satze hervorgehende einfache - in letzter Linie, 
wie &h zeigen lieeee, auf rein mecbanische Ursachen zuriickzu- 
fiihrende - Erkliirung. 
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D e r  Fiirbeproceee der  Woll- oder Seiden-Faeer ist im Vorstehendeu 
nicht eingehender beriicksichtigt worden, und es bedarf zum Schluas, 
wohl nur einee kurzen Hinweises, um festzustellen, dass aucli iu 
diesen Fiillen die Ausacheidung colloidaler oder membranBser Salze 
stattfindet, an deren Bildung sich jedoch hier - im Gegensatz zur  Baum- 
wolle etc. - die Faser selbst betheiligt. Die Fiihigkeit der  Wolle, 
sich sowoh1 mit basischen, wie mit sauren Farbstoffen unter Bildung 
von Salzmembranen zu vereinigen, hat  durch bekannte Untersuchungen 
ihre Erkliirung gefunden, indem man die Bedeutung nachwies, welcbe 
gewissen Amidosiiuren in  der  Wolle (Lanuginslure) zukommt, die sich 
sowoh1 mit Basen wie mit % w e n  verbinden kiioneo. Auch die Scide 
nimmt saure Farbstoffe schon in der Kiilte leicht auf, hier ptlegt man 
jedoch im Interesse der  Solidittit des Gewebes noch einen Ueberzug 
von Antimontannat zu verwenden. 

Es handelt sich beim Fiirben der Gewebe nicht nur urn den 
asthetiscben Gesichtspunkt der Fiirbe, sondern auch, selbst dem ge- 
wiegten Praktiker nicht immer ganz deutlich bewusst, vorziiglich urn 
einen elastischen, das  Gewebe gegen chemische und mechanische Ein- 
fliisse schiitzenden Ueberzug. Damit echliesst sich aber  das Fiirbeu 
dem Bemalen zahlreicher Gebrauchsgegenstiinde, wo nnleugbar stets 
beide Interessen beriicksichtigt werden, an. 

Schliesslich liegt die Versuchuiig nahe, mindeatens noch ein 
anderes fiir das  praktische Leben sehr wichtiges Gewerbe, die Leder- 
bereitung, die Gerberei, die bisber der wissenschnftlichen Bearbeitung 
nicht zugiinglich schien, heranzuziehen. Es ist allgemein bekannt, dass 
die  chemischen Hiilfsmittel und Processe der Gerberei fast voll- 
kommen mit denen des Zeugfiirbers iibereinstimmen, und es kann 
wohl auch, nach dem Vorgebrachten, keinem Zweifel unterliegen, dass 
bei der  Entstehung des Leders die stickstoffhaltige Hautsubstanz sich 
mit Gerb- und Fett-Siiuren , sowie den colloydalen Metallhydroxyden 
in ganz iihnlicher Weise, wie Wolle und Seide, zu colloidalen mem- 
branbildenden Salzen verbindet, welche mit einzelnen Eigenschaften 
des  festen Zustandes auch solche des fliissigen vereinigen. 

Von hohem Interease nach verschiedenen Richtungen w i r e  es, 
wenn sich, w o r m  ich iibrigens nicht zweifle, bei der Fortsetzung der 
Versuche endgiiltig horausstellen sollte, dass uralte und unentbehrliche 
Kunstfertigkeiten, in der  Neuzeit zu hoher Entwickelung gelangt , in1 
Orunde nur die Natur  nachahmen, indem sie wie diese echiitzende 
und verachihende Membranen erzeugen und daes dieses in der grossen 
Mehrzahl der Fiille nicht durch complicirte Vorgiinge, sondern durcli 
einen der denkbar einfaclisten Processe, eine Salzbildung, geachieht. 

H e i d e l b e r g ,  Laboratorium des Prof. F. K r a f f t .  




